Aterbruk av tegelsten

Bakgrund
Det finns idag en efterfrdgan av handslagen te-
gelsten pa grund av dess patina, ojamna farg och
olikformighet. Det finns dven ettbehov av att ater-
vinna byggprodukter och dérigenom reducera
avfallskvantiteterna och hanteringskostnaderna
f6r rivning, transport och deponering. Rivning-
en utfors ofta med hjilp av maskiner som kan
skada stenarna och de metoder som anvands for
den efterfoljande rensningen &r i stor utstrackning
manuella vilket leder till relativt hga kostnader.
Det finns darfor ett behov av teknik som snabbt
och skonsamt kan rensa tegelstenarna och helst
dven kan utnyttjas i sjdlva rivningsmomentet och
gora detta effektivare och skonsammare for ste-
narna. En teknik som kan méjliggoéra detta ar vat-
tenskdrningsmetoden dér vatten under hogt tryck
anvands fOr att skdra bort kalkbruket frén stenen.

Syfte
Syftet har varit att dokumentera hittillsvarande
metoder for atervinning av tegelsten samt att ge-
nomfora en pilotstudie av majligheterna att an-
vianda hogtrycksvattenstréle for att demontera
murverk och rengdra stenarna.

Genomforande

Med bidrag fran SBUF har projektet utforts av
JM AB i samarbete med Bjarga AB. Arbetet har
omfattat en litteraturstudie avseende metoder f6r
atervinning av tegelsten, en marknadsundersok-
ning avseende tillgdnglig utrustning for vatten-
skdrning samt praktiska f6rsdk att rensa hand-
slaget tegel med vattenskérning i samband med
rivning av en lada.

Resultat

Den genomforda litteraturstudien visade att det
finns ett stort behov av en rivningsmetod som
undanrdjer de arbetsmiljdproblem som uppstar
vid manuell rivning och de skador pé stenarna
som uppstér vid maskinell rivning. Betrdffande
rensning framkom ur litteraturstudien att tegel-
sten sammanfogad med cementbruk ej kan ren-
sas i brist pa praktisk anvéndbar teknik. Dé kalk-
bruk anvénts som bindemedel d&r manuell demon-
tering och rensning av tegel fullt mojlig ur tek-
nisk synpunkt, dock ej utan arbetsmiljéproblem
pa grund av damm i samband med rensningen.
Ur litteraturen har &ven hdmtats uppgiften att da
kalkbruk utnyttjats som bindemedel klarar en
person av att producera 25-30 rensade stenar per
timme.

Marknadsundersokningen visade att vatten-
skdrning idag anvands industriellt for till exem-
pel skdrning av pussel, renovering av cementbro-
ar och skérning av plat, sten, keramer med mera.
Tekniken utnyttjas dven for att skdra upp hal i
brinnande byggnader. Metoden bygger pa att
vatten pumpas med hogt tryck genom ett mun-
stycke varvid utgdngshastigheten blir h6g. Mun-
stycket kan viljas sé att stralen blir val samman-
hallen med liten tvérsnittsyta (ndgra mm?) eller
antar andra geometriska former. Om materialet
dr hart och tjockleken ansenlig krdvs antingen
mycket hogt tryck, stort vattenflde eller tillsats
av slipmedel i form av sma sandkorn (abrasiv
skdrning).

Den lada som anvandes for de praktiska for-
soken hade viaggar som murats upp med dubbla
rader av handslagen tegel fé6rbundna pa tvdren
med enstaka tegelstenar glest férdelade 6ver véag-
gen. Rivningen utférdes med hjélp av en traktor
med skopa och forsdksstenarna plockades fran
rivhogarna. De allra flesta stenar hade minst en
yta ren och i vissa fall var endast en yta belagd
med kvarsittande bruk. Vid férstken provades
tva olika typer av utrustningar:
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e Lagtrycksvarianten (150 bar/20-25 1
vatten per minut) och ett munstycke med
1,0 mm diameter och fiskstjartsformad
strale. Pumpenheten i denna utrustning
var av massproducerat standardutfo-
rande och dérfor billig i inkdp.

» Hogtrycksvarianten (1500-3300 bar/1,0-
2,0 1 vatten per minut) och munstycken
med 0,20 respektive 0,25 mm diameter.
Utrustningen var datorstyrd med mun-
stycket monterad pa en axel rorlig i x- och
y-led. Apparaten arbetar normalt med
tillsats av skdrande medium, men kan
dven fungera med enbart vatten.
Hoégtrycksvarianten var betydligt dyrare
an lagtrycksvarianten.

For tegelstenar med kalkbruk som bindemedel
visade forsdken att rensning kan ske med rent
vatten under s&val lagt som hogt tryck. Med hogt
tryck skér vattenstrdlen genom bruket och sma
stenar kan skéras itu. Precisionen i instdllningen
av vattenstralen néra tegelytan var betydelsefull
eftersom stralen inte sprider sig ndmnvart. Med
trycket 3300 bar var avverkningen av 120 mm
tjockt kalkbruk maximalt 1500 mm/min vid en
vattenférbrukning om 2 1/min. Med bibehallet
tryck och vattenférbrukning pa ca 1 1/min var
avverkningen 1000 mm. /min. Vid férs6ken med
lagt tryck blev avverkningen tva tegelstenslang-
der per minut, det vill sdga ca 600 mm /min.

For tegelstenar med cementbruk som binde-
medel férmadde rent vatten med 3300 bars tryck
och 21/min inte gbra mer &n ett ytligt spar i bru-
ket. Det var nédvandigt att blanda vatinet med
sand for att dstadkomma en skérning och vid en
avverkning om 250 mm/min kunde bruket ska-
ras igenom.

Irapporten uppges att rensningskostnaden for
fallet kalkbruk som bindemedel blir ca 1,50 kr/
sten med lagtrycksalternativet och ca 2,50 kr/sten
med hogtrycksalternativet. Fér cementbruk upp-
ges att kostnaden for rensning med vattenskér-
ning blir for hog for att tekniken skall vara eko-
nomisk. Rapporten innehéaller dven vissa idéer for
framtiden vad géller mer utvecklade system for
rivning och rensning av tegelsten.

Ytterligare information limnas av
Mattias Nilsson, JM AB, tel 046-30.00.00,
eller av Bjorn Sivik, Bjarga AB,

tel 046-30 41 00. :
Rapporten Aterbruk av tegel (av Bjérn
Sivik, 14 sidor exkl. bilagor) kan fas frén
SBUF, tel 08-698 59 99, fax 08-24 97 80,
www.sbuf.se.





